Bionosice a jejich vliv na a¢innost
bioprocesu

Uvodem néco mélo o zndmych problémech biologickych ¢istiren
odpadnich vod. Uginnost téchto zafizeni je podmifiovana mnozstvim
Gasto stézi ovlivnitelnych aspekt. K nejvyznamnéj$im urcité patii
chemicka struktura a s ni souvisejici biologickd odbouratelnost zne-
¢Gistujicich latek, mnozstvi a druh inhibitort, rtizné salinité a celé radé
dalsich. Nesmime opomenout ani dostate¢né mnozstvi mikroorgani-
smi zodpovédnych za pozadované bioprocesy. Ve snaze pojmenovat
problémy, se kterymi se potyka nejeden provozovatel biologické ¢is-
tirny odpadni vody, se objevuje mnoho dalsich aspekti. Pfi pokusech
zajistit vy$si Ga¢innost procest ¢isténi zvysenim aerace mtize dochazek
k vytvéfeni toxickych metaboliti a paradoxné sniZovani Gc¢innosti.
Problémem je také pomaly rist biomasy, jeji pomald sedimentace
a tim Casté vyplavovani z reaktorii. O nedostate¢né ti¢innosti v tomto
pripadé asi neni tfeba viibec diskutovat.

Regenim otazky, jak zadrZet aktivni biomasu v reaktoru Gistirny
odpadnich vod, je imobilizace biofilmu, tedy rtist bunék na povrchu
pevného nosice (bionosice).

Jaké jsou tedy pozadavky na optimalni bionosi¢? Rozhodné dtle-
zitym faktorem je adsorpéni kapacita, vysoky vnitini povrch nosici,
rychlé smaceni a udrzeni vody, pfipadné spravna fluidizace. Efektem
takovéhoto nosice je pak kromé nizsi spoteby, homogenni fluidizace,
ochrany vysoce aktivni biomasy, také rychly start a iplna kolonizace
v relativné kratkém Case.

Takto formulované pozadavky spliiuje vice nosict riznych typa,
tvart a vlastnosti. Od plastovych kulicek, valeckt ¢i vlocek, pres tex-
tilni, tkané i netkané az po pénové materialy nebo kofenové systémy
riiznych rostlin.

Po rozhodnuti pro vyuzivani bionosict stala tedy i pred spolecnosti
VODA CZ otazka — ktery? Vyhodnocovali jsme nékolik typt a druh,
ucastnili prezentaci vzorovych aplikaci, diskutovali s odborniky na ev-
ropské trovni. Setkali jsme se s mnoha nézory, kladnymi i zdpornymi,
chvalici jedno a zatracujici druhé. Nazory odborniki se v tomto oboru
neshoduji. V ¢em vsak shodu najdete prakticky na vsech trovnich je
nutnost zvy3eni téinnosti, zmenseni velikosti COV p#i minimalnich
nakladech.

Pres nase pocatecni rozpaky, a mozna i mirnou neddvéru, jsme
se rozhodli pro LEVAPOR. Voditkem a vyznamnym pomocnikem
nam v procesu rozhodovani byl Ustav technologie vody a prostiedi
pii VSCHT v Praze, jmenovité pak prof. Ing. Pavel Jenicek, GSc., se
kterym jsme zapocali ne pravé jednoduchou cestu k ovéreni ac¢innosti
téchto bionosi¢t. Bylo nutné najit pilotni projekt, na kterém bychom
mohli ovérit propagované vlastnosti. Nechtéli jsme jit pouze cestou
laboratorniho testovani. Mnohem dilezitéjsi je praktickd aplikace
v redlném prostredi s béZnym provozem a ,normalnimi“ provoznimi
komplikacemi. Jako optimalni se nam zdala COV instalovana u jed-
noho penziénu v Orlickych horach, kde se problémy jen hromadily.
Potinaje ne optimalng navrzenou kapacitou COV, kombinaci techno-
logii nékolika vyrobct s vyraznym tlakem na cenu.
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Stav COV pied navrhem opatieni
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Sviij nemaly podil na Gspésném testu ma i Dr. Imre Pascik spolu-
autor myslenky nového bilonosi¢e. Po vyhodnoceni celkové sitace
jsme doporucili alikaci bionosic¢ti a néasledny zprisnény dozor nad
problémovou COV.

Stav COV po zapracovani

Takto vypada COV nyni po zapracovani, nejedna se pochopitelné
pouze o pouziti bionosic¢ti LEVAPOR, jde o komplexni systém opat-
feni technickych i organizac¢nich, nicméné bionosi¢im LEVAPOR
prikladame opravdu nejvyssi podil na tspéchu.

V soucasné dobé pfipravujeme i poloprovozni zkousky dané tech-
nologie i na velké komunalni COV.

Co je LEVAPOR?

LEVAPOR je vysoce porézni kosticka vyrobena z modifikované PUR
pény sycené aktivnim uhlim.

Aktivni uhli mé pérovitou strukturu a velky vnittni povrch. Mo-
lekularni struktura aktivniho
uhli se podobé struktutre
grafitovych desticek sirokych
nékolik atomt. Tvori sténu
molekularnich otvort tj. péra
aktivniho uhli. Hexagonalni
kruh uhlikovych atomi je
Casto prerusen a tyto nepra-
videlnosti poskytuji moznosti
pro reakce na mistech, kde je
uhlikovy kruh prerusen.

Tolik citace z encyklope-
die.

Vysoky obsah této sub-
stance m4 za nasledek i jiné
mechanismy nez jednodu-
chou buné¢nou adhezi (tedy
osidleni mikroorganismy). Neméné diilezitou vlastnosti je adsorpce
inhibitord, coZ zptsobuje nizsi toxicitu a tim rychlejsi nastup biopro-
cest, ¢imz se vyrazné cely systém stabilizuje.

Z vyse uvedeného lze otazku ,,Pro¢ a kdy pouzit LEVAPOR?“ zod-
povédét pomoci nasledujicich argumenti:

* 0 5-200 % vyssi ucinnost v porovnéni se suspendovanou biomasou.
Vyrazné zvyseni staii kalu a tim prokazatelné nizsi produkce zbyt-
kového kalu.

Vys$si ticinnost odstrariovani znecisténi, a to i v pripadé zatizeni
zptisobeného $okovym latkovym pretizenim.

Schopnost stabilizace procesu pti kolisavém latkovém zatizeni.
Kratké zapracovani biologického procesu.

Jednoducha technologie aplikovatelna i béhem provozu zatizend.
V porovnani s ostatnimi typy nosic¢ti (30-70 %) postaci 12-15 %
objemu reaktoru.

Ekonomické dspory pfi feseni popsanych problému.

Nejlepsi ilustraci funkénosti daného systému jsou priklady véetné
vyhodnoceni provozu:
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Cistirna odpadnich vod v NINGAN

Technologie fluidniho loZe LEVAPOR (MBBR)

Ningan je mésto s 440 000 obyvateli nachézejici se cca 20 km jiz-
né od mésta Mudanjiang v ¢inské provincii Heilongjiang. Oblast je
charakteristickd chladnym podnebim. Diky pozitivnim zku§enostem
s biotechnologii LEVAPOR z aplikace ve fluidnich reaktorech ve
Finsku bylo rozhodnuto o pouZiti t6% na nové méstské COV ve mésté
Ningan s navrhovou kapacitou 22 000 m®/d odpadni vody na pritoku.

Na zakladé predeslych zkugenosti byla navrzena COV s akti-
vaci o objemu 3200 m? a plnénou krychlovymi nosi¢i LEVAPOR
(20 x 20 x 7 mm) o celkovém objemu 480 m® (15 obj. % aktivace). Pro-
voz COV, postavené spole¢nosti Harbin Baishenglubin Environmental
Technology Co. Ltd, byl zahdjen v f{jnu 2010 (zimni obdobi). I pfes
zapracovani COV v zimnich podminkach bylo rychle dosazeno névr-
hovych odtokovych parametrii pro CHSK. DosaZeni nitrifikace trvalo
diky nizkym rtstovym rychlostem nitrifika¢nich bakterif delsi dobu.

Fluidizované nosice LEVAPOR

Plnéni reaktoru

Parametry COV
Odtokové parametry dosazené v obdobi Fijna aZ prosince 2012 jsou
vyobrazeny v tab. 1 a grafech 1, 2.

Tab. 1. Technicka data a odtokové parametry COV Ningan v obdobi
Iijna az prosince 2012

Parametr Rozméry Hodnota
Objem reaktort m? 3200 (4x800)
Objem nosi¢ti LEVAPOR m? 480 (15%)
Doba zdrZeni h 3,5-3,8
2012 RIJEN | LISTOPAD |PROSINEG
CHSK piitok| mg/l 294 295 302
odtok Ing/l 33,7 35,8 37,7
BSK, odtok mg/l 11,9 12,9 12,9
N pritok| mgi 28,8 35,3 23,2
odtok mg/l 12,5 14,8 11,0
Namon odtok mg/1 2,0 3,2 3,34
Teplota OV °C 15,6 13,3 9,6
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Graf 1. Odstranovani CHSK v obdobi fijna az prosince 2012

vh 972013

N{mgiL)

20,00

=y \\{\"WV\'\M“*‘\ X UW‘ -

C
T ol
\ NHaNott

s

10,00

0,00

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76 79 82 85 88 91 94

Graf 2. Odstranovani dusiku pti sniZujici se teploté odpadni vody
v obdobi fijna az prosince 2012

Zavér

1) Pres klesajici teploty a vyjimecné kratkou dobu zdrzeni v aktivaci
(3,5-3,8 h misto obvyklych 6-10 h) bylo dosazeno velmi dobrych
vysledkt, odtokové koncentrace CHSK cca 33-38 mg/1 (88-89 %)
a odtokové koncentrace Namon cca 2-3,3 mg/l (91-93 %), ¢imz
byly splnény veskeré legislativni pozadavky.

2)Pres vyraznou fluktuaci v natokovych koncentracich CHSK a TN
bylo dosazeno stabilnich odtokovych hodnot bez pozorovatelného
negativniho Gé¢inku snizujicich se teplot, coZ jen potvrzuje diivéjsi
zku$enosti.

3) Vysledky potvrdily vyhody biofilmové technologie a ukazaly, Ze ap-
likace bionosi¢ti LEVAPOR poskytuje dlouhodobé feseni problému
za vyjimecné nizké potizovaci i provozni naklady.

Je nutno ¥ici, Zze uverejnéné informace jsou zalozené na zkusenos-
tech s aplikacemi nosi¢tt LEVAPOR . Zaruky na poZadovany tGéinek
mohou byt podany pouze po individualnim posouzeni jednotlivych
pripadi pouziti pro stanovené emisni limity a v nékterych pfipadech
az po provedeni prislusnych pilotnich experimenti.

Kontejnerova COV

Dalsim prikladem pouziti bionosi¢i jsou, kromeé velkych komunal-
nich c¢istiren odpadnich vod, bezesporu i aplikace technologie LEVA-
POR naptiklad do kontejnerovych, tedy do jisté miry unifikovanych
Cistiren. Z tohoto diivodu také ve spolecnosti VODA CZ vznikala
nova fada kontejnerovych cistiren CLEANNY osazena technologit
LEVAPOR. Celéa rada, kapacitné zac¢inajici na 100 EO, je vyjimecna
hned v nékolika ohledech.

Prvni je samotna velikost kontejnertd. Diky vlastnostem bionosic
jsme byli schopni zmengit objemy aktiva¢nich nadrzi az o 40 %, coz
zjevné zleviiuje vyrobu vlastnich kontejnerti a projektantim déva diky
kompaktnéj$im rozmériim vétsi moznosti v umisténi a orientaci COV.

Dalsi oblasti, kde nové kontejnery urcité nezklamou, je pouziti
v provozech s nepravidelnym natokem.

Mame na mysli COV k penziontim a hoteltim, kde navrzené ka-
pacita malokdy odpovida realité. Diky stabilizaci aktivovaného kalu
prostiednictvim bionosiét je schopna COV bez vétsich komplikaci
prezit nepravidelny natok ¢i narazové hydraulické pretizeni. Inhibito-
ry obsazené v bionosi¢ich mohou také vyznamné ovlivnit pfipadnou
toxicitu média.

Samonosna konstrukce kontejneru v pribéhu testi

Plastové stény nadrze jsou vyrobeny ze sendvicovych plastovych
paneld, které na rozdil od ¢asto pouzivanych sténovych prvka vynikaji
vysokou pevnosti ve svaru. Nezanedbatelnou se také jevi skutecnost,
e novy kontejner, tedy nadrz COV, je samonosna. V ramci piipravy
projektii kontejnerovych COV fady CLEANNY bylo provedeno testo-
vani samonosnosti nadrzi, aby byla ovéfena stabilita konstrukce. Diky
témto testim mtizeme dnes zodpovédné prohlasit, ze nase konstrukce
samonosna je! V rdmci unifikace jsou takovéto kontejnery urcité tou
spravnou cestou.

Miroslav Buzek

VODA CZ s.r.o.
+420 602 705 408, buzek@vodacz.com
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